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Themen des Vortrags

Das Strahlungsspektrum der Bauforensik
Unterscheidung vier bildgebender Grundtechniken
IR-Absorptionsbildanalyse
UV-Absorptionsbildanalyse
Fluoreszenzbildanalyse

Was niitzt Bauforensik?

Zusammenfassung
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Das Strahlungsspektrum der Bauforensik

Gamma- | Réntgen- Mikro- Radio-
strahlen strahlen L et wellen wellen
Normale Kamera «detektierty wie das menschliche
Auge zwischen 380 — 780 nm Wellenlange
sichtbares Licht
300 1100
380 450 500 550 600 650 700 750

Forensik Kamera «detektiert» auch UV und
IR Strahlung (300 — 1100 nm Wellenlange)
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Unterscheidung vier bildgebender Grundtechniken

» Tageslicht Fotografie (VIS-Absorptionsbildanalyse)

* |IR-Fotografie (IR-Absorptionsbildanalyse) - nicht zu verwechseln mit
Thermografie

» UV-Fotografie (UV-Absorptionsbildanalyse)

* Fluoreszenzbildanalyse
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Unterscheidung vier bildgebender Grundtechniken

* Tageslicht Fotografie (VIS-Absorptionsbildanalyse)

Sonnenlicht = alle Lichtfarben = alle Wellenlangen treffen auf dem Objekt auf: : o
- Objekt absorbiert griines Licht 1
- Objekt absorbiert rotes Licht

- Objekt absorbiert blaues Licht
- usw.

Nur gelb bleibt Gbrig und wird reflektiert
- Auge und Kamera sehen gelb
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Unterscheidung vier bildgebender Grundtechniken

* IR-Fotografie (IR-Absorptionsbildanalyse)

Das IR-Absorptionsbild entsteht ebenso wie das
VIS Bild durch Absorption und Reflexion von
eingestrahltem IR Licht (z.B. Glihbirne).

Strahlungsintensitat [W/m2 um]

1000 1250 1500 1750 2000 2250 nm

Wellenlange [nm]
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Unterscheidung vier bildgebender Grundtechniken

* UV-Fotografie (UV-Absorptionsbildanalyse)

Das UV-Absorptionsbild entsteht ebenso wie
das VIS Bild durch Absorption (und Reflexion)
von eingestrahltem UV Licht.

Strahlungsintensitat [W/m2 um]

1000 1250 1500 1750 2000 2250 nm

Wellenlange [nm]

P —
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Unterscheidung vier bildgebender Grundtechniken

Kurzwelliges Erregerlicht (energiereich)
Ubertragt die Energie auf die Elektronen.
Dieses wird auf ein energetisch hdheres Orbital
gehoben.

* Fluoreszenzbildanalyse

Beim Ruckfall des Elektrons entsteht eine
langwellige (energiearm) Lichtemission.

Das Fluoreszenzbild entsteht also nicht
durch Absorption und Reflexion des
eingestrahlten Lichts, sondern durch
Umwandlung in langerwelliges Licht.

Eingestrahltes M@ogliche Farbe der abgestrahlten Fluoreszenz
Erregerlicht
uv | Violett | Blau
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IR-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Es kann hinter dinne Schichten «geblickt» werden.

IR-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Unterscheidung von Textilien (hochwertige Spinndtusenfarbung)

Beide Stoffe absorbieren stark VIS-Licht - dunkle Stoffe Der rechte Stoff absorbiert auch IR-Licht, links reflektiert > weiss
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IR-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Unterscheidung von Textilien (hochwertige Spinndisenfarbung)

IR-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Farbstoff im Rotwein wird klar wie Wasser (IR wird nicht absorbiert)
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IR-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Es kann hinter den Algenbelag geblickt werden

IR-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Deutliche Kontrast Zunahme von Zeichen / Schriften

Non plur ide > Mehr wird nicht gesagt
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UV-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Unterscheidung von Olen, wasserverdiinnbaren Lasuren

'
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UV-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Sichtbarmachen von Grundierungen, Hydrophobierungen
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UV-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Sonnencreme

UV-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Lackdickenunterschiede bei Klarlacken (per Auge kaum erkennbar)
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UV-Absorptionsbildanalyse

Beispiel: Blumen/Pflanzen sehen im UV-Spektrum anders aus

'
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Fluoreszenzbildanalyse

Beispiel: Neuere Kacheln konnten von den alten Kacheln unterschieden werden
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Fluoreszenzbildanalyse

Beispiel: Alte Brandspuren wurden sichtbar gemacht

Fluoreszenzbildanalyse

Beispiel: Sichtbarmachen von nachtraglich restaurierten Bereichen
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Fluoreszenzbildanalyse

Beispiel: Erkennen von Uberarbeiteten Bereichen flr weitere Untersuchungen

|

A, et
.nff R .x.,:!&efn—-. :

Fluoreszenzbildanalyse

Beispiel: Mischungsverhaltnis von 2K-Parkettkleber bei einem Schadensfall

L L1
I PR !
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Fluoreszenzbildanalyse

Beispiel: Stammt die Verunreinigung vom Bodenkleber?
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Fluoreszenzbildanalyse

Beispiel: Schimmelpilzbefall wurde einfach Uberstrichen

Uberstrichener
Schimmelpilzbefall

o
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Fluoreszenzbildanalyse

Beispiel: Baustoffe kobnnen anhand Fluoreszenz Markierern zugeordnet werden

IABP
Fluoreszenzbildanalyse
Beispiel: Haufig bringt die Kombination (Fluoreszenz/UV) Klarheit
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Fluoreszenzbildanalyse

Beispiel: Algen / Flechten fluoreszieren blutrot

Fluoreszenzbildanalyse

Beispiele: Kunststoffe, Wachse, Grundierungen, Mineralien
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Was nutzt Bauforensik?

Es kdnnen fur das menschliche Auge unsichtbare Bereiche auf der Oberflache
sichtbar gemacht werden (unpigmentierte Schimmelpilze, Mikroorganismen,
Feuchtigkeit, Materialzusammensetzung, Uberstrichene Mangel etc.). Ein grosser
Vorteil der Bauforensik besteht darin, dass Untergriinde fur die Untersuchungen
nicht beschadigt werden mussen.

Die Bauforensik ist ein wichtiges Instrument bei der Spurensuche und
Ursachenklarung von Bauschaden und bei der Bauzustandsanalyse.

'
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Zusammenfassung

Bauforensik fur die aufschlussreiche Untersuchung von:

- Unpigmentierte Schimmelpilze, Klebstoffe, Lacke und Wandfarben
- Uberstrichener Pilzbefall, liberstrichene Wasserflecken

- Algenbewuchs und Vegetation

- Holz, Polymere, Kunststoffe, Teppichbdden

- Farblose Biofilme

- Unterscheidung von Schimmelpilzen und Verschmutzungen

- USW.

Nachfragen, denn es gibt unzahlige Anwendungsmaglichkeiten!
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o Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

IABP — Institut fiir angewandte Bauphysik AG
Rudolf Diesel — Strasse 5, CH-8404 Winterthur, Switzerland

© alle Bilder und Grafiken wenn nicht anders angegeben bei IABP

www.iabp.ch
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